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Gdansk

Wymagania niniejszej czesci Przepiséw dniem
wejécia w zycie majq zastosowanie do:

Cze$¢ V - "Urzadzenia elektryczne" -
1997 Przepisow klasyfikacji i budowy
jachtéw morskich zostata zatwierdzona
przez Dyrektora Naczelnego PRS w dniu
12 czerwca 1997 r. i wchodzi w zycie z
dniem 1 lipca 1997 r.

0 jachtow w budowie - w petnym
zakresie,

0 jachtow w eksploatacji - przy
przebudowie i remoncie kapitalnym
oraz w kazdym przypadku, gdy jest to
uzasadnione.

Niniejsza cze$¢ Przepisow zostata
rozpatrzona i pozytywnie zaopiniowana
przez Rade Techniczng PRS w dniu 18

marca 1997 r. ) i .
Dla pozostatych jachtéw w eksploatacji

obowigzujg Przepisy wazne przy nadawaniu im
klasy.
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1 Postanowienia ogdlne
1.1 Zakres zastosowania

1.1.1 Niniejsza czes¢ Przepisow klasyfikacji i budowy jachtéw morskich, czes¢ V -
"Urzadzenia elektryczne" ma zastosowanie do instalacji elektrycznych o napieciu
bezpiecznym jachtow o dtugosci klasyfikacyjnej nie wiekszej niz 24 m.

W razie zastosowania instalacji elektrycznej o napieciu wyzszym niz bezpieczne do
zasilania urzadzen bytowych nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania zawarte w rozdziale
9.

1.1.2 W razie zastosowania instalacji elektrycznej o napieciu wyzszym niz bezpieczne do
zasilania urzadzen majacych wptyw na bezpieczenstwo zeglugi i zdolnosci manewrowe
jachtu oraz do wszystkich instalacji elektrycznych jachtéw o diugosci klasyfikacyjnej
wiekszej niz 24 m powinny by¢ spetnione odpowiednie wymagania czesci VIII -
"Urzadzenia elektryczne i automatyzacja" Przepisow klasyfikacji i budowy statkow
morskich.

1.2 Okreslenia

Dostepny
0 oznacza dostepny w czasie inspekcji bez uzycia specjalnych narzedzi.
Kadtub jachtu

o dla jachtéw o poszyciu metalowym - wszystkie metalowe czesci jachtu, ktére sg
skutecznie potaczone elektrycznie z poszyciem jachtu;

o dla jachtéw z poszyciem kadtuba nieprzewodzacym - wszystkie cze$ci metalowe
jachtu, ktore sg skutecznie potaczone elektrycznie z ptytg wykonang z metalu
odpornego na korozje, o powierzchni co najmniej 0,1 m? i grubosci co najmniej
2 mm, tak przymocowang, aby w kazdych warunkach zeglugi byta zawsze
zanurzona w wodzie. Zaleca sie stosowanie ptyt uziemiajacych z porowatych
stopow miedzi; zamiast ptyty uziemiajacej mozna uzy¢ metalowego elementu
konstrukcji jachtu stale zanurzonego (np. ptetwy balastowej, miecza),
wspornikéw watu $rubowego.

Materiat izolacyjny trudno zapalny
o materiat wytrzymujacy badania okreslone w Zatgczniku .
Napiecie bezpieczne

0 napiecie nie przedstawiajgce niebezpieczenstwa dla personelu, ktérego wartosc
nie przekracza przy pradzie statym 50 V miedzy przewodami.

Ostona

0 ciggte zabezpieczenie jednego lub kilku przewodow izolowanych przy uzyciu
tasmy izolacyjnej, ksztattek gumowych i plastikowych lub rur termokurczliwych.

Rozdzielnica
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0 zestaw urzadzen i elementéw stuzacych do rozdziatu energii i/lub sterowania nig
na jachcie, takich jak taczniki, styczniki, przekazniki, bezpieczniki, przyrzady
pomiarowe, lampki kontrolne.

Uziemienie
o0 potaczenie metaliczne zacisku uziemiajacego urzadzenia z kadtubem jachtu.

1.3 Zakres nadzoru

1.3.1 Ogdlne zasady dotyczace postepowania klasyfikacyjnego, nadzoru nad budowg
jachtu i przeglagdéw oraz wymagania dotyczace dokumentacji, jakg nalezy przedtozy¢ do
rozpatrzenia i zatwierdzenia lub uzgodnienia przez PRS, podane sgq w "Zasadach
dziatalnosci nadzorczej" i w czesci I - "Zasady klasyfikacji" niniejszych Przepiséw.

1.3.2 Pod nadzorem PRS powinno odbywac sie instalowanie I préby dziatania na jachcie
nastepujacych urzadzen elektrycznych.

zrédet energii elektrycznej;

Rozdzielnic;

Napedow elektrycznych wind poktadowych oraz pomp;

Oswietlenia elektrycznego;

Latarh sygnatowo-pozycyjnych;

Sygnalizacji alarmowej;

Sieci przewodowej;

Innych niewymienionych wyzej, kazdorazowo okreslonych przez PRS.

XN AWNE

2 Wymagania ogdlne
2.1 Rozmieszczenie urzadzen

2.1.1 Urzadzenia elektryczne nalezy tak instalowac¢, aby zapewniony byt dostep do
elementéw manipulacyjnych, jak réwniez do wszystkich cze$ci wymagajacych obstugi,
przegladow i wymiany.

2.1.2 Urzadzenia elektryczne w miejscu ich zainstalowania powinny mie¢ zapewniong
ochrone przed wzrostem temperatury spowodowanym przez zewnetrzne zrddta ciepta,
tak aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej dla nich temperatury.

2.1.3 Urzadzenia elektryczne nalezy tak mocowac, aby elementy mocujace nie
zmniejszaty wytrzymatosci i wodoszczelnosci poktaddéw, grodzi i poszycia kadtuba.

2.1.4 Nie nalezy mocowac urzadzen elektrycznych bezposrednio do scianek zbiornikéw
paliwa. Odlegtos¢ tych urzadzen od s$cianek zbiornikow powinna wynosi¢ nie mniej niz
75 mm.
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2.1.5 Pradnice, rozruszniki i inne urzadzenia elektryczne zawieszone na silniku
spalinowym powinny by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby znajdowaty sie nad
poziomem zez i byty mozliwie maksymalnie oddalone od instalacji paliwowej.

2.1.6 Na jachcie powinien znajdowac sie schemat instalacji elektrycznej z podaniem
wszystkich obwoddéw, usytuowaniem urzadzen elektrycznych, z identyfikacjg
zastosowanych przewodow, tacznikow, stycznikdw, przekaznikdw i bezpiecznikdéw oraz
opisem uzytych symboli.

2.1.7 W pomieszczeniach jachtu, w ktorych moga by¢ tatwopalne gazy, urzadzenia
elektryczne powinny by¢ zabezpieczone przeciwko zaptonowi. Zaleca sie, aby urzadzenia
te spetniaty wymagania miedzynarodowej normy ISO 8846.

2.2 Warunki pracy

2.2.1 Urzadzenia elektryczne powinny by¢ przystosowane do pracy w temperaturze
+40°C Na jachtach eksploatowanych w warunkach zimowych urzadzenia elektryczne
zainstalowane na poktadzie powinny by¢ przystosowane do pracy w temperaturach
ujemnych, powyzej -25°C.

2.2.2 Urzadzenia elektryczne przewidziane do instalowania w miejscach, gdzie wystepuja
wibracje powinny miec¢ konstrukcje zapewniajaca normalng prace w takich warunkach
lub nalezy je montowa¢ na odpowiednich amortyzatorach.

2.3 Materiatly

2.3.1 Elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac¢ z materiatow
co najmniej trudno zapalnych, odpornych na dziatanie atmosfery morskiej i par olejow
lub nalezy je odpowiednio chroni¢ przed szkodliwym dziataniem tych czynnikéw.

2.3.2 Wszystkie czesci urzadzen elektrycznych przewodzace prad nalezy wykonywac z
miedzi, stopdw miedzi lub z innych materiatow o rownowaznych wiasciwosciach.

2.3.3 Materiaty izolacyjne czesci bedacych pod napieciem powinny mie¢ odpowiednig
wytrzymato$¢é mechaniczng i elektryczng, powinny by¢ odporne na prady petzajace,
wilgoc i pary olejéw lub powinny byc¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem tych
czynnikow.

2.3.4 Sruby, nakretki, podktadki i zaciski stuzgce do taczenia przewodéw powinny by¢
wykonane z materiatdw odpornych na korozje i nie powodowac korozji
elektrochemicznej z przewodem. Elementy te nie powinny by¢ wykonane ze stopu
aluminium lub nie ocynkowanej stali.

Nakretki powinny by¢ zabezpieczone przed odkrecaniem sie.

2.4 Stopnie ochrony

2.4.1 Urzadzenia elektryczne powinny miec¢ ostony zapewniajace stopien ochrony
odpowiadajacy warunkom wystepujacym w miejscu ich zainstalowania lub tez powinny
by¢ przewidziane inne $rodki do ochrony urzadzenia przed szkodliwym wptywem
czynnikow otaczajacych.

2.4.2 Minimalne stopnie ochrony urzadzen elektrycznych instalowanych na jachcie nalezy
dobiera¢ zgodnie z tablicg 2.4.2

Tablica 2.4.2

4 | Zestawienie - ABAKUS-EUROPE www.abakus-europe.pl




Lp Miejsce ustawienia urzadzen elektrycznych Charakterystyka Oznaczenie

pomieszczen stopnia ochrony *)
1 Pomieszczenia mieszkalne i ogélnego uzytku oraz suche IP 20
korytarze nie majace bezposredniego wyjscia na
poktad
2 Pomieszczenia majace bezposrednie wyjscie na 0 zwiekszonej 1P 22
otwarty poktad, pomieszczenia maszynowe wilgotnosci
3 Kuchenki, umywalnie, ubikacje itp. bryzgi wody 1P 44
4 Poktady otwarte zalewanie falg IP 56

*) wedtug normy PN-92/E-08106 (IEC 529)
2.5 Uziemienia
2.5.1 Zaleca sie stosowac uziemienie instalacji elektrycznej jachtu.

2.5.2 Jezeli instalacja elektryczna jest uziemiona, to ujemny zacisk silnika spalinowego
(stuzacy do potaczenia ujemnego bieguna baterii) musi by¢ uziemiony.

2.6 Ochrona odgromowa

2.6.1 Zaleca sie, aby jachty byty wyposazone w instalacje odgromowg zgodnie z
miedzynarodowg normg ISO 10134.

3 Zrodfa energii elektrycznej
3.1 Wymagania ogélne

3.1.1 Jacht, na ktérym zainstalowane sg urzadzenia elektryczne. nalezy wyposazy¢ w
zrédta energii elektrycznej o takiej mocy, aby zapewni¢ zasilanie wszystkich urzadzen
elektrycznych majacych wptyw na bezpieczenstwo zeglugi i zdolno$ci manewrowe
jachtu.

3.1.2 Zrédtem energii elektrycznej na jachcie moze by¢;

bateria akumulatorow;

pradnica napedzana przez napedowy silnik spalinowy;
pradnica z wtasnym niezaleznym napedem;

bateria stoneczna.

AN

3.1.3 Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw na jachtach wyposazonych w ukfad tadowania
powinna by¢ wystarczajaca do zasilania wszystkich urzadzen elektrycznych majacych
wptyw na bezpieczenstwo zeglugi i zdolnosci manewrowe jachtu w czasie nie krotszym
niz 8 godzin.

Pojemnos¢ baterii akumulatoréw rozruchowych powinna umozliwia¢ 6 rozruchéw silnika,
przy zatozeniu, ze czas trwania kazdego rozruchu wynosi co najmniej 5 sekund oraz
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta silnika. W razie braku wymagan
producenta silnika, pojemnos$¢ akumulatora rozruchowego Q mozna okresli¢ wedtug
wzoru

Q=kP, [Ah]

k - wspétczynnik pojemnoéci akumulatora:
k=70 dla napiecia 12 V
k=35 dla napigcia 24 V
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P - moc znamionowa rozrusznika, [kW]
3.1.4 Uktad tadowania baterii akumulatorow powinien umozliwia¢ natadowanie baterii w
czasie nie dluzszym niz 8 godzin.

3.1.5 Jezeli jacht uprawiajacy zegluge w rejonie II, III lub V nie jest wyposazony w ukiad
tadowania baterii akumulatoréw, to pojemnos¢ tych baterii powinna by¢ wystarczajgca
do zasilania urzadzen elektrycznych majacych wptyw na bezpieczenstwo zeglugi i
zdolnosci manewrowe jachtu w czasie nie krétszym niz:

24godziny- w rejonie II

16 godzin -w rejonie III

8 godzin - w rejonie V
3.1.6 Przy doborze pojemnosci akumulatoréw kwasowych innych niz rozruchowe nalezy
przyjmowac ich roztadowanie nie wieksze niz 50% pojemnosci znamionowej. Dla
akumulatoréw zelowych mozna przyjmowac wieksze roztadowanie, zgodnie z
zaleceniami producenta akumulatora.

3.1.7 Rozrusznik silnika napedowego powinien by¢ zasilany z baterii rozruchowej oraz
awaryjnie z drugiej baterii o wystarczajgcej pojemnosci.

Na jachtach zaglowych z silnikiem napedowym o mocy nie wiekszej niz 40 kW,
uprawiajacych zegluge w rejonie II, III lub V dopuszcza sie stosowanie jednej baterii
rozruchowej, zasilajacej rowniez instalacje o$wietleniowa.

3.2 Akumulatory

3.2.1 Baterie akumulatoréow powinny by¢ instalowane powyzej poziomu zez w miejscach
suchych, tatwo dostepnych, wentylowanych i nienarazonych na bezposrednie dziatanie

czynnikow zewnetrznych, takich jak zbyt wysoka lub niska temperatura, bryzgi wody i

uszkodzenia mechaniczne

3.2.2 Baterie akumulatoréw o mocy powyzej 0,2 kW (66 Ah przy 24 V i 135 Ah przy
12 V) powinny by¢ umieszczone w specjalnym pomieszczeniu lub skrzyniach.
Wymaganie to nie dotyczy akumulatoréw bezobstugowych.

3.2.3 Akumulatorow kwasowych i zasadowych nie nalezy umieszcza¢ w tej samej skrzyni
lub pomieszczeniu.

Naczynia i przyrzady przeznaczone do baterii akumulatoréw z réznymi elektrolitami
powinny by¢ przechowywane oddzielnie

3.2.4 Pomieszczenia i skrzynie akumulatorow powinny mie¢ odpowiednig wentylacje,
zapobiegajacq tworzeniu sie i gromadzeniu mieszanek wybuchowych.

Wymagania dotyczace wentylacji pomieszczen i skrzyn akumulatoréw sg okreslone w
czesci III "Wyposazenie i statecznosc¢".

3.2.5 Baterie akumulatoréw powinny by¢ tak umieszczone, aby przy przechyle jachtu do
45° nie nastepowato rozlewanie elektrolitu.

3.2.6 Baterie akumulatoréow powinny by¢ zaprojektowane, zainstalowane i zabezpieczone
przed przypadkowymi zwarciami na ich zaciskach.

3.2.7 Baterie akumulatoréw powinny by¢ tak zamocowane, aby nie mogty sie
przemieszcza¢ w zadnym kierunku.

3.2.8 W konstrukcji zamocowan przewodow do zaciskow baterii akumulatoréw nie
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powinna by¢ wykorzystywana sita sprezystosci.

3.2.9 W przewodzie dodatnim baterii akumulatoréw, mozliwie najblizej jej zaciskow
nalezy zainstalowac tgcznik. Bezposrednio z zaciskow baterii akumulatoréw (sprzed
tacznika) moga by¢ zasilane nastepujace obwody;

o pomp zezowych i sygnalizacji alarmowej, gdy sa one oddzielnie zabezpieczone
bezpiecznikami przy zrédle energii,

o wentylacji wyciggowej z pomieszczen silnika i zbiornika paliwa, gdy sg one
oddzielnie zabezpieczone bezpiecznikami przy zrédle energii. taczniki te powinny
by¢ tak dobrane, aby mogty wytrzymac¢ maksymalny prad rozruchowy w
zabezpieczanych obwodach.

3.2.10 Uktad tadowania baterii akumulatoréw powinien uniemozliwia¢ roztadowanie
baterii na skutek obnizenia lub zaniku napiecia urzadzenia fadujacego.

3.2.11 Bateria akumulatoréw rozruchowych silnikow napedowych o mocy nie wiekszej niz
75 kW moze byc¢ zastosowana do zasilania instalacji oswietleniowej jachtu.

3.2.12 Bateria akumulatoréw rozruchowych powinna by¢ usytuowana mozliwie jak
najblizej silnika napedowego.

3.2.13 W obwodach baterii akumulatoréw rozruchowych nie nalezy stosowacd
zabezpieczen przecigzeniowych

3.2.14 Baterie akumulatoréw nie powinny by¢ uzywane do zasilania odbiornikéw o
napieciu nizszym niz catkowite napiecie wszystkich ogniw baterii.

3.2.15 Zaleca sie stosowanie akumulatoréow bezobstugowych.
3.3 Zasilanie z zewnetrznego zrodia energii elektrycznej

3.3.1 Zasilanie z zewnetrznego zrodta energii elektrycznej powinno by¢ potaczone przy
zastosowaniu ztgcza wtykowego.

3.3.2 Przytacze powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i
zalaniem woda.

4 Rozdziat energii elektrycznej

4.1 Wymagania ogolne

4.1.1 Kazdy obwdd odejsciowy z rozdzielnicy powinien by¢ wyposazony wigcznik.
4.1.2 Obwody koncowe os$wietlenia pomieszczen nie powinny by¢ obcigzone pradem

wiekszym niz 10 A. Z obwoddéw tych mozna zasila¢ wentylatorki kabinowe i inne drobne
odbiorniki.

4.2 Uktady rozdzielcze

4.2.1 W instalacjach elektrycznych na jachcie nalezy stosowac nastepujace uktady

7 | Zestawienie - ABAKUS-EUROPE www.abakus-europe.pl




rozdziatu energii elektrycznej pradu statego:

1. dwuprzewodowy izolowany lub
2. dwuprzewodowy z ujemnym biegunem uziemionym

4.3 Rozdzielnice

4.3.1 Rozdzielnice nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych i zabezpieczonych
przed bezposrednim wptywem zewnetrznych warunkéw atmosferycznych.

4.3.2 Z szyn rozdzielnicy powinny by¢ zasilane oddzielnymi obwodami nastepujace
odbiorniki:

napedy elektryczne wind poktadowych
napedy elektryczne pomp

latarnie sygnatowo-pozycyjne

os$wietlenie elektryczne

urzadzenia radiokomunikacyjne i nawigacyjne

uhRwWwNE

4.3.3 Kazdy obwdd odejsciowy w rozdzielnicy powinien by¢ zabezpieczony przed skutkami
zwarc i przecigzen.

4.3.4 W obwodach odejsciowych rozdzielnic nalezy stosowac kolejnos¢ bezpiecznik -
tacznik, liczac od strony zasilania.

4.3.5 Aparaty, przyrzady i obwody odejsciowe z rozdzielnic powinny mie¢ napisy
informacyjne, zawierajgce oznaczenia obwodu, wartosci nastawienia zabezpieczen
przecigzeniowych i pragdy znamionowe bezpiecznikdw.

4.3.6 Zaleca sie wyposazy¢ rozdzielnice w przyrzady pomiarowe do kontroli parametrow

zrédet energii elektrycznej (napiecie, prad). Wartosci znamionowe powinny by¢
oznaczone na skali przyrzadu.

5 OSwietlenie elektryczne

5.1 Wymagania ogolne

5.1.1 We wszystkich pomieszczeniach jachtu, ktérych oswietlenie jest niezbedne do
zapewnienia bezpieczenstwa zeglugi, obstugi mechanizmow i urzadzen, przebywania i

ewakuacji ludzi powinny by¢ zainstalowane na state oprawy os$wietleniowe

5.1.2 Oprawy os$wietleniowe nalezy tak instalowac, aby nie wystepowato nagrzewanie sie
przewodow i materiatéw w bliskim ich otoczeniu powyzej dopuszczalnych temperatur.

5.2 Latarnie sygnatowo-pozycyjne
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5.2.1 Latarnie sygnatowo-pozycyjne powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy gtéwnej lub ze
specjalnej rozdzielnicy latarn sygnatowo-pozycyjnych, umieszczonej w miejscu
widocznym dla sternika.

5.2.2 Kazda latarnia sygnatowo-pozycyjna powinna by¢ zasilana oddzielnym obwodem,
wyposazonym w tacznik i zabezpieczonym bezpiecznikami.

5.3 Gniazda wtyczkowe i wtyczki

5.3.1 Gniazda wtyczkowe instalowane w sieciach o réznych napieciach powinny miec
konstrukcje umozliwiajacq potaczenie wtyczki odpowiedniej tylko dla danego gniazda.

5.3.2 Gniazda wtyczkowe instalowane na otwartych poktadach powinny miec
odpowiednie zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6 Sygnalizacja alarmu ogdlnego

Jachty, na ktérych podanie sygnatu alarmu ogdlnego gtosem nie bedzie styszane we
wszystkich miejscach, w ktérych mogg znajdowac sie ludzie, zaleca sie wyposazy¢ w
elektryczng sygnalizacje alarmu ogoélnego, zapewniajaca dobrg styszalnos¢ we
wszystkich miejscach na jachcie.

7 Zabezpieczenia
7.1 Wymagania ogélne

7.1.1 Zabezpieczenia nalezy dobiera¢ do charakterystyk pragdowych zabezpieczanych
urzadzen w taki sposdb, aby ich zadziatanie nastepowato przy wszystkich
niedopuszczalnych przecigzeniach.

7.1.2 Zabezpieczenia przecigzeniowe powinny by¢ zastosowane co najmniej w biegunie
dodatnim.

7.1.3 Zaleca sie stosowanie zabezpieczen zwarciowych w kazdym izolowanym biegunie
pradu statego. Zabezpieczenia zwarciowe nalezy nastawia¢ na dziatanie przy pradzie
nie mniejszym niz 200% obcigzenia znamionowego. Do zabezpieczenia przewodow
zasilajacych i odbiornikéw przed skutkami zwaré mogg byc¢ stosowane te same
elementy zabezpieczajgce.

7.2 Zabezpieczenia silnikow

7.2.1 W obwodach odejsciowych z rozdzielnic zasilajgcych silniki o mocy wiekszej niz
0,5 kW nalezy zainstalowac zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe.

7.2.2 Zabezpieczenia przecigzeniowe silnikow przeznaczonych do pracy ciagtej powinny
powodowac wylaczanie zabezpieczanego silnika przy obcigzeniu pradem ciggtym o
wartosci pomiedzy 105 a 125% pradu znamionowego.
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8 Sie¢ przewodowa
8.1 Wymagania ogéine

8.1.1 Na jachtach nalezy stosowac przewody z miedzianymi zytami wielodrutowymi
w izolacji z materiatu trudno zapalnego o przekroju nie mniejszym niz;

1. 1,00 mm? - dla jednozytowych przewoddéw oddzielnie instalowanych o
dtugosci wiekszej niz 200 mm;

2. 0,75 mm? - dla wigzki przewoddéw w ostonie i przy wyciggnieciu jednego z
przewodow poza ostone do 800 mm.

8.1.2 Zaleca sie, aby wszystkie przewody w instalacjach elektrycznych jachtu byty
odpowiednio oznaczone w celu identyfikacji ich przeznaczenia:

1. przewody uziemiajace powinny miec izolacje koloru zielonego z zéttymi

paskami;
2. wszystkie przewody potaczone z ujemnym biegunem powinny miec izolacje

koloru czarnego;
3. inne sposoby identyfikacji przewoddw niz kolor izolacji mogg byc¢ stosowane

pod warunkiem ich opisania na schemacie instalacji elektrycznej.

8.2 Dobor przewodow na obcigzalnosc¢

8.2.1 Dlugotrwatg obcigzalnos¢ pragdowq przewodow przy temperaturze otoczenia
+30°C nalezy przyjmowac w zaleznosci od temperatury granicznej izolacji zgodnie z

tablicq 8.2.1 dla przyjetego rodzaju izolacji

Tablica 8.2.1

Przekroj Diugotrwata dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa
znamionowy jedno- i dwuzylowych przewodoéw, [A]
zyly 60°C 70°C 85+90°C 105°C 125°C
[mm?]
0,75 8 10 12 16 20
1 12 14 18 20 25
1,5 16 18 21 25 30
2,5 20 25 30 35 40
30 35 40 45 50
6 40 45 50 60 70
10 60 65 70 90 100
16 80 90 100 130 150
25 110 120 140 170 185
35 140 160 185 210 225
50 180 210 230 270 300
70 220 265 285 330 360
95 260 310 330 390 410
120 300 360 400 450 480
150 350 380 430 475 520

8.2.2 Przy obliczaniu dopuszczalnych obcigzalnosci pragdowych przewodow w
temperaturze otoczenia +60°C nalezy przyjmowacé wspotczynniki poprawkowe
zgodnie z tablicg 8.2.2.

Tablica 8.2.2
Graniczna temperatura zyly [°C] Wartosci wspétczynnikow poprawkowych
70 0,75
85+90 0,82
105 0,86
125 0,89
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8.2.3 Niezaleznie od doboru przewoddéw zgodnie z tablicg 8.2.1 i 8.2.2, przekrdj
znamionowy zyly s, w zaleznosci od przyjetego dopuszczalnego spadku napiecia,
nie powinien by¢ mniejszy niz obliczony wedtug wzoru:

s = 2kPI, [mm?] (8.2.3)

k - wspétczynnik dopuszczalnego spadku napiecia, wedtug tablicy 8.2.3,
p - maksymalna moc pobierana w danym obwodzie, [W],
| - dtugoé¢ przewodu od zasilania do odbiornika, [m].

Tablica 8.2.3
Napiecie 5% spadek napiecia, dla 10% spadek 3% spadek napiecia,
znamionowe obwodow zasilajacych napiecia, dla zalecany dla
latarnie sygnatowo- pozostatych wszystkich obwodow
pozycyjne obwodoéw
12v 2,4x10°3 1,2x1073 4,0x10°3
24V 0,6x10°3 0,3x10°3 1,0x10°3

Przy doborze przekroju przewoddw powinny by¢ rowniez spetnione wymagania
producentéw odbiornikdw zainstalowanych w poszczegdlnych obwodach.

8.3 Uktadanie przewodow

8.3.1 Trasy przewodow powinny by¢ w miare moznosci proste i przebiegac przez
miejsca, w ktdrych przewody nie bedg narazone na stykanie sie ze skrapiajaca lub
éciekajacg woda. Odlegtos¢ tras przewodowych od zZrddet ciepta powinna by¢ nie
mniejsza niz 100 mm.

8.3.2 Przewody uktadane w miejscach gdzie mogg by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

8.3.3 Przewody uziemiajgce urzadzen ustawionych na amortyzatorach powinny by¢
tak doprowadzone, aby nie ulegaty uszkodzeniu w warunkach eksploatacji tych
urzadzen

8.3.4 Przewody powinny by¢ odpowiednio zamocowane za pomocg uchwytow,
obejmek itp. elementéw wykonanych z metalu lub innego materiatu niepalnego lub
trudno zapalnego. Powierzchnia uchwytéw powinna mie¢ dostateczng szerokos¢ i
nie powinna miec ostrych krawedzi. Uchwyty powinny by¢ tak dobrane, aby
przewod byt dobrze umocowany, lecz bez narazenia na uszkodzenia powtok
ochronnych.

8.3.5 Przewody nalezy tak mocowac¢, aby mechaniczne obcigzenia w nich powstajace
nie przenosity sie na ich przytacza.

8.3.6 Przy prowadzeniu przewodow przez nie-wodoszczelne przegrody lub elementy
konstrukcji o grubosci mniejszej niz 6 mm w otworach do przejscia przewoddéw
nalezy umieszczac¢ wyktadziny lub tulejki chronigce przewdd przed uszkodzeniem.

8.3.7 Przewody z izolacjg gumowg powinny mie¢ koncéwki tak uszczelnione, aby
wilgo¢ nie mogta przenikna¢ do wnetrza izolacji przewodu.

8.3.8 Potaczenia przewoddw w miejscach ich rozgatezien nalezy wykonywac w
gniazdach rozgateznych za pomocg zaciskow.

8.3.9 Zyly przewoddw powinny by¢ zakonczone i przygotowane do mocowania w
zaciskach. Przy zaciskach $rubowych nalezy stosowac¢ koncéwki przewodow.
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W przewodach o natezeniu pradu nie wiekszym niz 20 A mogg by¢ stosowane
potgczenia typu samochodoweqo, dziatajace na zasadzie tarcia, o ile pod dziataniem
sity 20 N nie ulegna roztaczeniu.

9 Dodatkowe wymagania dla instalacji i urzadzen
0 napieciu wyzszym niz bezpieczne

9.1 Wymagania ogdlne

Wymagania niniejszego rozdziatu majg zastosowanie do instalacji elektrycznych o
napieciu wyzszym niz bezpieczne, do zasilania urzadzen bytowych.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby poprawnie pracowaty w
granicach zmian napiecia i czestotliwosci okreslonych w tablicy 9.1.

Tablica 9.1
Lp Parametr Odchylenie od wartosci znamionowej
dtugotrwate krétkotrwate
wartosé, [%] czas, [s]
1 Napiecie z pradnic +6 +20 1,5
10 -30 1,5
2 Czestotliwosc +/-5 +10 5

9.2 Uziemienia ochronne

9.2.1 Metalowe obudowy urzadzen elektrycznych wykonanych na napiecie wyzsze niz
bezpieczne nie majace izolacji podwdjnej lub wzmocnionej powinny mie¢ zacisk
uziemiajacy oznaczony symbolem =.

9.2.2 Czesci metalowe urzadzen elektrycznych dostepne w czasie eksploatacji i
mogace w razie uszkodzenia izolacji znalez¢ sie pod napieciem (z wyjatkiem
wymienionych w 9.2.3) powinny miec trwate potgczenia elektryczne z czescig
wyposazong w zacisk uziemiajacy.

9.2.3 Odbiorniki z podwdjng lub wzmocniong izolacjg nie powinny by¢ uziemiane.

9.2.4 Ustawione na state urzadzenia elektryczne nalezy uziemia¢ za pomoca
zewnetrznych przewoddw lub zyty uziemiajacej w przewodzie zasilajgcym Mozna nie
stosowac specjalnego uziemienia, jezeli zamocowanie urzadzenia zapewnia trwaty
elektryczny styk miedzy obudowg urzadzenia i kadtubem jachtu we wszystkich
warunkach eksploatacji. Uziemienie za pomocg zewnetrznych przewodow nalezy
wykonac¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz podany w tablicy
9.2.4.

Tablica 9.2.4
Przekroj zyly kabla przytaczonego Przekroj miedzianego przewodu uziemiajacego,
do urzadzenia [mm?] minimum [mm?]
przewdd jednodrutowy przewdéd wielodrutowy
do 2,5 2,5 1,5
powyzej 2,5 do 120 potowa przekroju zyty przytaczonego kabla,

lecz nie mniej niz 4

9.2.5 Uziemienia ekrandw i metalowych uzbrojen kabli powinny spetni¢ wymagania
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budowy statkéw morskich. www.prs.pl . Wiekszo$¢ przepisow ma przetozenie na

S Standarcs
normy amerykanskie SIEBYES. csivew; ABYC STANDARDS (przeliczniki tych
norm wkrotce wrzuce na strone www.lok.hostings.pl szukaj pod hastem ABYC)

Ponizej zatagczam dodatkowa legende oznaczeri stopni ochrony, ktéra moze pomdc w
dobraniu odpowiednich urzadzen. Na jachcie moze ryzyko porazenia wystepuje w
mniejszym stopniu poniewaz wiekszos¢ odbiornikow pracuje na napieciu bezpiecznym,
jednak zastosowanie w kabinie prysznicowej wigcznika o klasie IP44 bedzie skutkowato
szybkim paleniem sie stykow, roztadowywaniem akumulatorow (chyba ze wczesniej
wyrzucg bezpieczniki)....

Ogolne zasady doboru urzadzen do warunkow srodowiskowych.

Oznaczenie stopni ochrony oston zabezpieczajacych przed dotknieciem i przed
przedostawaniem do wnetrza obcych ciat statych oraz przed dostepem wody, wg
PN-EN 60529:2003 (kod IP).

Stopien | Pierwsza cyfra Druga cyfra
ochrony
Ochrona ludzi przed Ochrona urzadzen przed Ochrona przed
dotknieciem czesci pod | przedostawaniem sie cial | dostepem wody
napieciem i czesci statych
ruchomych
0 brak ochrony brak ochrony brak ochrony
1 ochrona przed ochrona przed krople padajace pionowo
przypadkowym przedostaniem sie
dotknieciem wierzchem ciat statych o $rednicy 50
dtoni mm
i wiekszej
2 ochrona przed j.w. lecz o $rednicy 12 mm krople padajace pionowo
dotknieciem na
palcem i wiekszej urzadzenie odchylone o
150 od
potozenia normalnego
3 ochrona przed j.w. lecz o $rednicy 2,5 mm i | natrysk wody pod katem
dotknieciem za do
posrednictwem narzedzi i wiekszej 600 od pionu z kazdej
strony
drutéw o $rednicy 2,5 mm
i
wiekszej
4 j.w. lecz o $rednicy 1 mm | j.w. lecz o $rednicy 1 mm rozbryzgiwana woda na
i
wiekszej i wiekszej obudowe z dowolnego
kierunku
5 j.w. ochrona przed obudowa oblewana struga
przedostawaniem z
sie pytu w ilosci dowolnej strony
utrudniajacej
dziatanie aparatu lub
zmniejszajacej
bezpieczenstwo
6 j.w. catkowita ochrona przed obudowa oblewana silng
strugg
przedostawaniem sie pytu z dowolnej strony
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obudowa zanurzona
krétkotrwale w
znormalizowanych
warunkach; brak wnikania
wody w ilosci wywotujacej
szkodliwe skutki

obudowa ciggle zanurzona
w

uzgodnionych warunkach,
lecz

bardziej surowych niz wg

cyfry 7

Wymagane cechy urzadzen elektrycznych ze wzgledu na niektére wptywy

srodowiskowe, wedtug PN-IEC 60364

Cechy srodowiska
Kod Okreslenie i Wymagane cechy urzadzen
intensywnos¢ wplywow | elektrycznych
AD Obecnos$¢ wody
AD1 pomijalna IPX0
AD2 krople wody swobodnie IPX1
spadajace
AD3 rozpylana woda IPX3
AD4 rozbryzgi wody IPX4
AD5 strumienie wody IPX5
AD7 zanurzenie IPX7
AD8 zatopienie IPX8
AE Obecnos¢ ciat statych
AE1 pomijalna IPOX
AE2 ciata drobne = 2,5 mm IP3X
AE3 ciata bardzo drobne > 1 IP4X
mm
AE4 pyt IP5X jezeli przenikanie pytu nie spowoduje
zaktdcen pracy urzadzenia,
IP6X jezeli nie dopuszcza sie przenikania
pytu do urzadzenia
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BA
BA1l
BA2

BA3

BA4

BAS5

Zdolnos¢ uzytkowania
Przecietna
Dzieci

Uposledzone
Poinstruowane

wykwalifikowane

- normalna

- stopien ochrony wyzszy niz IP2X;
niedostepnos¢ urzadzen, ktérych
powierzchnie zewnetrzne majq
temperatury wyzsze niz 80°C

- zalezne od stopnia upos$ledzenia

- urzadzenia nie chronione przed dotykiem
bezposrednim dopuszcza sie jedyni w
pomieszczeniach, ktére sg dostepne tylko
dla os6b upowaznionych

-j.w.

Wymagane cechy urzadzen elektrycznych ze wzgledu na niektére wptywy
srodowiskowe, wg PN-IEC 60364 [25] cd.

Klasyfikacja ochronnosci

BC Kontakt ludzi z potencjatem ziemi urzadzer (wg rozdz. 8.8)
o I II III

BC1 Brak A Y A A
BC2 Rzadki A A A A
BC3 czesty X A A A
BC4 Ciagty Wymagania w opracowaniu

X-urzadzenia zabronione

Y-stosowane o klasie
ochronnosci 0

A- urzadzenia dopuszczone
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Zatacznik 1

Badania zapalnosci materiatow elektroizolacyjnych

1.

Wskazéwki ogdlne

Badanie zapalnosci statych materiatéw izolacyjnych wykonuje sie w celu
oceny materiatéw stosowanych jako elementy nosne czesci znajdujacych sie
pod napieciem, jak rowniez stuzgcych do pokrycia izolacyjnego elektrycznych
i elektronicznych urzadzen.

Metody tej nie mozna stosowac do badania izolacji i powtok kabli oraz
przewodow.

Prébki
Wymiary prébek sg nastepujace:

dtugos¢ -200 mm
szeroko$¢- 35 mm
grubo$¢ - 3 +/-1,5mm

Badanie prébek o innych wymiarach i sposob przeprowadzenia préby bedzie
odrebnie rozpatrywany przez PRS.

Jezeli badane s materiaty o grubosci wiekszej niz 4,5 mm, to prébki nalezy
obrobi¢ z jednej strony tak, aby uzyskac¢ wymiary probki podane wyzej i w
takim przypadku badanie wykonuje sie po tej stronie probki, ktéra nie byta
poddana obrébce mechanicznej.

Prébki przed badaniem nalezy podda¢ kondycjonowaniu wstepnemu przy
wilgotnosci wzglednej powietrza wynoszacej 65 +/-3% w temperaturze
20 +/-2°C.

Urzadzenie probiercze
Urzadzenie probiercze sktada sie z petli zarnika, ruchomego uchwytu prébki

ze skalg umozliwiajacg okreslenie wysokosci powstatego ptomienia oraz
przestawnego obcigznika do regulacji nacisku zarnika.

1241
_ Goe

Rys.1 Petla zarnika (wymiary w mm)
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Petla zarnika powinna by¢ wykonana z drutu chromonikielinowego lub ze
stopu zelazochromoaluminiowego.

Ksztatt i wymiary petli zarnika powinny odpowiadac rysunkowi 1.

Ruchomy uchwyt prébki powinien by¢ tak usytuowany, aby probka byta
przyciskana do zarnika pod katem prostym (patrz rys. 2 i 3).

gt
1% :J‘ ————————— ‘i
2 1le Pribla o

Rys.2 Schemat urzadzenia probierczego Rys.3 Uchwyt prébki ze skalg (wymiary w mm)

1. przewod zasilajacy

2. uchwyt z zaciskami

3. petla zarnika

4, probka

5. obcigznik

6. ramka z uchwytem probki
5. Préba

Zarnik rozgrzewa sie pradem elektrycznym do temperatury odpowiadajacej
parametrom proby.

Nalezy utrzymac statg wysokos¢ temperatury przy statej mocy
doprowadzonej w ciggu co najmniej 120 s przed rozpoczeciem proby.

Uchwyt z probkg dociska sie do zarnika z sitg 1 N w czasie ustalonym w
warunkach proby.

Jezeli w tym czasie materiat izolacyjny zapali sie, to nalezy na skali okresli¢
wysokos¢ ptomienia oraz okresli¢ dtugotrwatosc palenia sie probki,
oznaczajac przy tym czas od momentu oddalenia prébki od zarnika do
momentu zagasniecia ptomienia.

6. Parametry probiercze

Parametry probiercze do badania materiatow izolacyjnych podane sg w
tablicy 5.

Tablica 5
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Lp Parametry probiercze Grupa probiercza

1 2
1 Temperatura, [°C] 650 960
2 Czas dziatania zarnika, [s] 60 30
3 Sita docisku, [N] 1 1

7. Ocena wynikow

6.1 Materiaty izolacyjne, ktore nie zapalajg sie pod dziataniem narazen
odpowiadajacych grupie probierczej 1 lub zapalaja sie, lecz diugotrwatos¢
palenia sie nie jest wieksza niz 30 s, niezaleznie od wysokosci ptomienia,
uwazane sg za trudno zapalne i nadajq sie do pokry¢ izolacyjnych, jednak
nie mogg by¢ stosowane na uchwyty czesci wiodacych prad.

6.2 Materiaty izolacyjne, ktére nie zapalajq sie pod dziataniem narazen
odpowiadajacych grupie probierczej 2 lub zapalajg sie, lecz wysokos¢
ptomienia nie przekracza 3 cm, a dtugotrwatos$¢ palenia sie nie jest wieksza
niz 60 s, uwazane sg za trudno zapalne i nadajg sie do pokry¢ izolacyjnych
oraz na uchwyty czesci wiodacych prad.

6.3 Badanie przeprowadza sie na trzech probkach. Jezeli jednej z prébek nie
mozna zaliczy¢ do trudno zapalnych zgodnie z oceng podang w 6.1 lub 6.2,
to nalezy zbadac trzy nowe prébki.

Materiat izolacyjny mozna uznac za trudno zapalny tylko w tym przypadku,
jezeli po drugiej prébie wszystkie prébki mozna zaliczy¢ do trudno
zapalnych, zgodnie z oceng podang w 6.1 lub 6.2.

Jezeli wiecej niz jedna prébka zaliczana jest do materiatéw niespetniajacych
wymagan okreslonych w 6.1 lub 6.2, to taki materiat izolacyjny nie moze by¢
zaliczony do materiatéw trudno zapalnych.

IT Skanowane z ksigzki Zbigniewa Milewskiego "Projektowanie i budowa jachtéw zaglowych"
=— Sformatowat Jerzy Sychut

Drobne poprawki + dodatki: Mariusz Tarnowski
Wiecej materiatow z budowy i nie tylko na stronie: www.lok.hostings.pl, www.abakus-europe.pl
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