OSl GN NIEMO LIWE

Phoenix Multi/MultiPlus Victron Energy

Niektére z nowoczesnych rozwi  za s trudne do zrozumieniaicz stos kwalifikowane
w kategorii ,niemo liwe”. Phoenix MutiPlus jest takim produktem

Postaramy si w tym dokumencie wyja ni dzia anie produktu: Phoenix Multi/MultiPlus.

Wyobra sobie sytuacj gdy pr d sieciowy nie jest dost pny, nie jest te mo liwe korzystanie z generatora lub
dost pna moc zzasilania zewn trznego jest limitowana. Pomy | o jachtach, przyczepach kampingowych,
ci aréwkach, samochodach serwisowych, zdalnych systemach komunikacji lub domach bez zasilania wysokim
napi ciem... Zwykle sie zasilania w marinach lub kampingach jest limitowana (zabezpieczenia przeci eniowe).
Wi e si ztym szereg probleméw, awarii itd. Co bowiem w sytuacji gdy nasze urz dzenia chwilowo przekraczaj
mo liwo ci uk adu zasilania? Wiadomo. Zadzia aj zabezpieczenia (bezpieczniki) i pozostajemy bez pr du...
Wszystkie te problemy rozwi zuje Phoenix Multi i Multi Plus (M/M+)

1. Blokowy diagram po  cze Phoenix Multi and MultiPlus (M/M+)

Najwa niejsze komponenty i cechy:

Example 1

m” victron energy

Grid, Shore, or Generator Thermal
power Cut-out Safety
16A relay

Boiler
@ 48 1ot 16A el
AC in

Washing machine

Bidirectional
Inverter /
Battery Charger

Electric hot plate

Microwave

RS 485 -
RS 232
Canverter

—— MK

L B

Connectors

for paralle!
or

v 3 phase
Mulllfumilignal operation

i

All parameters e
programmable with progur,a;lar;ahle
PC or Laptop a generator
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1.1. Dwukierunkowy konwerter
M/M+ dzia a jak dwukierunkowy konwerter - raz dzia a jak generator innym razem aduje bateri

Konwenter M+ jest czym wi cej ni tradycyjny dwukierunkowy konwerter: potrafi on dziaa roéwnolegle
z zasilaniem zewn trznym, czy z generatorem. Potrafi dodawa moc do zasilania zewn trznego AC (z
energii baterii) i b dzie wykorzystywa nadwy ki energii z zewn trznego zasilania do do adowywania
akumulatora.

W wi kszo ci wypadkéw M+ tak e redukuje harmoniczne powstaj ce w generatorze (to mo e by bardzo
wa ne dlaurz dze wra liwych na zak 6cenia, adunki elektryczne jak na przyk ad kuchenka indukcyjna)

1.2. Wielofunkcyjny przeka  niki

Te przeka niki mog by zaprogramowane do uruchomienia generatorana danie wi kszej mocy i/lub
napi cia baterii

1.3. RS485 port

Wszystkie parametry M/M+ s w peni programowalne. Najwa niejsze parametry mog by
programowane za pomoc przyciskdw, wygodniej jednak jest u y konwertera MK.1 RS485 do RS232,
oprogramowania VEConfigure (do ci gni cia z naszej strony) oraz mobilnego komputera PC.

Przyk adowe parametry programowailne:
- oci cie napi cia wyj cia DC z inwertora
- krzywa adowania
- maksymalny pr d adowania- po czenia réwnoleg e i tréjfazowe
- programowanie wielofunkcyjnego przeka nika

1.4. Wtyczka do po cze réwnoleg ych i tréjfazowych

W celu podniesienia mocy do 15kW mo na réwnolegle w czy w ukad do 6 inwertorow!!! W 3 fazowej
konfiguracji mo e by u yte nawet do 18 inwertorow, co pozwala uzyska zasilanie 0 mocy 45kW !!!

1.5. Wej cie AC 16A z bezpiecznikiem termicznym

Maksymalny pr d wej ciowy AC M/M+ wynosi 16 A. W przypadku roz czenia zasilania z zewn trz M/M+
prze czy bezpiecznie zasilanie na baterie lub generator.

1.6. Multi Control Panel (16 A or 30 A)

Ga ka obrotowa, ktér nastawiamy maksymalny pobér pr du z zasilania AC.
Maksymalnie mo eto by 16 Alub 32 A.

1.7. Wyj cie AC
Do pod czenia odbiornikéw na pr d przemienny.
1.8. Niedoskona o ci tradycyjnego Inwertora / adowarki

Tradycyjny inwertor (przetwornica cz stotliwo ci) mo e dziaa gdy brak zasilania zewn trznego AC.
Tradycyjna adowarka (prostownik) dzia a, gdy jest zasilana zewn trznie.
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Gdy zasilanie AC jest dost pne pr d b dzie dostarczany poprzez adowark do baterii, oraz b dzie
dostarczany do odbiornikbw AC. Du  moc dostarczanej energii pobiera adowarka - przy 24 Vi 70 A
pr du adowania potrzebuje oko o 10A z sieci. Oznacza to e na pozostae urz dzenia pozostaje 6A
(zasilanie z brzegu zwykle jest wtyczk 16A).

W rezultacie za czenie jakiego wi kszego odbiornika z gospodarstwa domowego (np. mikr ofal )
przy jednoczesnym adowaniu akumulatorow powoduje w yzwolenie bezpiecznika 16A, czyli
pozostajemy bez zasilania. (Du a warto wyj cia adowarki (je eli nie jest kontrolowana) spowoduje
podobny efekt)

1.9. Kontrola mocy: Jak Phoenix Multi rozwi Zuje problemy opisane w pkt.: 1.8.

Phoenix Multi mierzy warto  pr du zasilaj cego (AC) i daje priorytet dla urz dze zasilanych napi ciem
przemiennym. Funkcja kontroli mocy pozwala zachowa pewno , e tylko nadmiar mocy b dzie
wykorzystywany do adowania baterii. Kilka poni szych przyk adéw wyja ni dzia anie tej funkciji.

1.10. Funkcja PowerAssist jest unikaln cech MultiPlus.

Pobiera dane zmierzone przez funkcj PowerControl i potrafi uzupe ni brakuj ¢ moc w uk adzie
zasilania !!!

To jest osi gni cie niemo liwego! Dwukierunkowy konwerter MultiPlus pracuje w uk adzie réwnoleg ym
z zasilaniem AC imo e podwy szy warto pr du ( energia z baterii) kiedykolwiek zapotrzebowanie
na moc przewy sza dost pne ograniczenia réd o zasilania zewn trznego!

Potrzebujesz wi cej mocy ni jest dost pne z sieci AC? MultiPlus rozwi e ten problem generuj c
dodatkow moc z baterii zasilaj ¢ dodatkowo lini AC.

Jak ten wydatek energetyczny z akumulatora b dzie uzupe niony? MultiPlus u yje do adowania baterii
ka de wyst pienie nadmiaru energii po stronie zasilania.

2. Jak to dzia a w praktyce?

Poni ej przedstawimy kilka przyk adoéw dzia ania funkcji zawartych w Multi i funkcji PowerAssist, ktor
posiada tylko MultiPlus

Jako pierwszy przyk ad podamy ograniczenie poboru pr du z linii zasilaj cej do 4A. Multi ograniczy
adowanie akumulatora do 60A na wyj ciu co odpowiada dost pnej mocy na wej ciu.

Example 2.1

Przyk ad 2.1
Boiler
W tym przyk adzie wszystkie odbiorniki AC s

wy czone.

Na Multi Control Panel ustawiono pobér 4 A.
Przetwornica nie pobierze wi kszego pr du ni 4A.
Pr d adowania baterii b dzie tym samym
ograniczony do 60A

Shore power
max 4A

Coffee maker

Mui Cantrof Panel

Miscellaneous

DYSTRYBUTOR SYSTEMOW - VICTRON ENERGY

BAKU s ul. Harcerzy 2c, 84-300 L bork  e-mail: info@abakus-europe.pl Informacje o systemach:
tel.: +48 59 863 44 60 www.abakus-europe.pl mariusz@abakus-europe.pl
europe fax. +48 59 863 44 61



Example 2.2

Boiler

Microwave

Shore power
max 4A

Coffee maker

Mutli Gantred Fanel

Lighting

Miscellaneous

Przyk ad 2.2

Teraz kilka ma ych odbiornikdw pr du przemiennego jest w czonych i pobiera pr d o warto ci 2A.
Jedynie 4-2=2A /230VAC pozostaj do adowania baterii. Na wyj ciu adowarki oznacza to 30A/12VDC

Example 2.3

Microwave

Caoffee maker
[Shore power
max 4A

Lighting

Multi Contral Panal

Miscellaneous

Przyk ad 2.3

Teraz za czyli my odatkowo expres do kawy. Cay pr d mo liwy do wykorzystywania pobieraj teraz
urz dzenia zasilane pr dem przemiennym. adowarka automatycznie zmniejszy a warto pobieranego
pr dudo zera. W rezultacie pr d pobierany z | du dalej wynosi 4A. Nie zadzia a y bezpieczniki ograniczaj ce
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Example 2.4

Przyk ad 2.4

Za czyli my czajnik bezprzewodowy! Teraz
zapotrzebowanie energetyczne wynosi 10A!!!
Staosi niemo liwe. Funkcja PowerAssist
(tylko w MultiPlus) aktywuje inwertor i generuje
brakuj ¢ moc. Dodaje brakuj ce 6A, zI| du
dalej pobieramy 4A i w ten spos6b mamy
potrzebne 10A. Jak tylko spadnie
zapotrzebowanie na pr d poni ej 4A (woda si
zagotuje to nadmiar pr du zostanie u yty do
adowania baterii.

Microwave

Coffee maker

Shore power
max 4A

Lighting

Multi Contral Panal

Miscellaneous

Example 2.5

Przyk ad 2.5

Podnosimy pr d na zasilaniu do 16A
Microwave (ograniczenie wynikaj ce z standardu
Stiore pawer [gniazda i wtyczki 16A].

méx 16A Coffee maker Multi Panel Control ustawiamy na 16A.
¢ Przy odbiorach AC potrzebuj cych 10A
Lighting pozostaje nam na adowark 6A, co po
przeliczeniu na pr d na wyj ciu 12VAC daje
nam maksymalnie 90A.

Miscellaneous

3. Potrzeba wi cej mocy: praca w uk adzie rownoleg ym

Ze zmywark na pok adzie (inne mo liwo ci to wiréwka, suszarka, kuchenka elektryczna czy klimatyzacja)
zapotrzebowanie chwilowe mo e przekroczy 16A.

Co zrobi ?

Jednym z rozwi za jestznale silniejsze rod o zasilania. Jednak znale zasilanie wi ksze ni 16A nie
jest atwo. Dodatkowo miejsca postojowe dla mega jachtéw s drogie.

Dlaczego nie zainstalowa réwnolegle Multi's w spos6b pokazany na rysunku?
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|Shore power
max 164

Example 3.1

Electric hot plate

Washing machine

Tumble drier

Microwave

Airconditioning

Dishwashing machine

Boiler

Miscellaneous

Przyk ad 3.1

W tym przypadku zastosowano réwnolegle 3
Muliti's 24/3000/70. Zasilanie AC wynosi 16A

i Multi Control Panel jest réwnie ustawiony na
16A.

Gdy pobdr mocy jest may baterie s adowane.
W przypadku gdy urz dzenia AC pobieraj 6A,
na adowarki pozostaje 10A. Czyli na wyj ciu
mamy do dyspozycji 70A. Teoretycznie
mogliby my adowa baterie maksymalnym

pr dem 3x70A za pomoc trzech Multi's, ale
musimy pami ta , e zasilanie mamy 16A!!! Nie
chcemy wyzwoli bezpiecznika ani te

uszkodzi instalacji zasilaj cej

IShore power
max 16A

Muil Goirel Parsi

Example 3.2

Electric hot plate

Washing machine

Tumbile drier

Microwave

Alrconditioning

Dishwashing machine

Miscellaneous

Przyk ad 3.2

W czamy zmywark (pr d 13A). cznie
potrzebujemy 6+13=19A

Funkcja PowerAssist wymusza dodanie mocy
do uk adu AC czyli dodatkowe 3A.

To jest mo liwe z zainstalowanym pierwszym
MultiPlus jako master (zarz dzaj cy) i dwoma
w trybie slave (podporz dkowanymi).

|Shore power
max 164

Example 3.5

Electric hot plate

Washing machine

Tumbie drier

Microwave

Airconditioning

Dishwashing machine

Boiler

Miscellaneous

Przyk ad 3.3

Zapotrzebowanie na moc wzrasta
dramatycznie. Wi cej wyposa enia kuchennego
jestw u yciu. Chwilowy pr d osi ga 40A!
Teraz Multi's musi doda brakuj ce 24A (40-
16A) do rdd a zasilania by pokry
zapotrzebowanie. W pierwszej chwili na my |
przychodzi kompletne roz adowanie
akumulatoréw. atwo obliczy ile czasu

b dziemy mogli uzyskiwa z akumulatora taki
pr d (pojemno baterii jest w Ah). Jednak
pami ta trzeba e zwykle takie
zapotrzebowanie jest periodyczne.

W praktyce konsumpcja pr duwi kszani 16A
zdarza si tylko na wielkich jachtach

i luksusowych przyczepach kempingowych.
Zapoznaj si z dokumentacj swojej baterii
celem dok adniejszych kalkulaciji
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4. Generator pr

du DC na pok adzie

Je eli nie ma zasilania AC (np. jacht egluje) Multi's b dzie pracowa jako inwertor a generator DC

(napi cia staego) b dzie adowa baterie.

Shore power

i Controd Panel

Example 4.1

R
30A of 100A

Elektric hot plate

Washing machine

Tumble drier

Microwave

Airconditioning

Dishwashing machine

Miscellaneous

Przyk ad 4.1

Moc maksymalna uk adu wynosi 7kW
( rednie obci enie 700W), wi kszo
potrzebna jest periodycznie. ,Whisper”
generator lub ,Fisher Panda” DC atwo
pokryje rednie zapotrzebowanie na moc.
Szczeg6 y znajdziesz w dokumentacji
technicznej swojego generatora.

mocy

Shore power

Auhi Contred Panel

Example 4.2

4 ==t ===-5tarting signal of the

=-Starting signal of the

Elektric hot plate

Washing machine

Tumble drier

Microwave

Airconditioning

Dishwashing machine

Miscellaneous

Battery Monitor

Inverters

Przyk ad 4.2

Moc maksymalna wynosi 7kW (' rednie

obci  enie 2kW), intensywnie u ywana
klimatyzacja.

Uruchomienie klimatyzacji spowoduje wzrost
zapotrzebowania mocy. Przy wi kszym

obci  eniu konieczne stanie si

uruchomienie generatora. Mo na do tego
celu wykorzysta wielofunkcyjny styk

przeka nika w Multi, automatycznie
uruchomi generator gdy zapotrzebowanie na
moc przekroczy mo liwo ci uzyskania jej z
baterii.

Opcjonalny monitor baterii BMV-501 mo e
by réwnie wykorzystany do uruchomienia
generatora gdy bateria osi gnie za 0 ony
poziom minimalny roz adowania (celem

do adowania baterii)

Szczegd y znajdziesz na naszej stronie:
www.abakus-europe.pl

‘europe

ABAKUS
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Jak zasili trzyfazowe silniki? Pompy, kompresor do nape niani a butli do nurkowania?

Tréjfazowe silniki do 3kW mog by w czone w jednofazow sie poprzez dodanie 3 faz
wygenerowanych z jednej. Silnik potrzebuje trzech faz wygenerowanych z jednej a tak e potrzebuje

redukcji momentu rozruchowego.

Example 4.9

4x Inverter
Phoenix 24/3000

Elektric hot plate

Washing machine

Tumble drier

Microwave

Airconditioning

Shore power
a0V - 265V

Dishwashing machine

Acculader
24V 50A

Miscellaneous

5. Jak to dzia a z generatorem AC?

Przyk ad 4.3

Inne rozwi zania: U ycie inwerteréw

i adowarek

Maksymalny pr d AC mo e by kontrolowany
tylko gdy adowarkis pod czone do sieci
zasilaj cej. Cao urz dze - odbiornikéw AC
powinna by woéwczas zasilana z przetwornic
(inwertoréw), m.in. po to by uk ad wy apa
zapotrzebowanie na wi ksz moc.

U ywaj ¢ adowarki z tolerancj dla wej cia 90-
265V (50-60Hz) nie musisz si obawia o
zgodno standardu zasilania na caym wiecie.

Funkcja PowerAssist mo e by réwnie u ywana do podwy szenia mocy z generatora. W lad za tym id
zmniejszone wymiary generatora AC. S te inne wymierne korzy ci z takiego rozwi zania jak:
-wi kszo harmonicznych powstaj cych w generatorze b dzie zredukowana (to jest istotne np. w

przypadku stosowania kuchenki indukcyjnej)

- Poniewa generator b dzie zredukowany w wymiarach a tak e jego mo liwe obci enie uzyskamy

lepszy wspé czynnik efektywno ci (sprawno ci). Wyd u v si

Example 5.1 Elektric hot plate

Washing machine

Tumble drier

PowerMan
@— 230/16

Microwave
Airconditioning

Dishwashing machine

Boiler

Miscellaneous

Generator

Automatic”  Batery §

réwnie okres u ytkowania.

Przyk ad 5.1

Maksymalne zapotrzebowanie na moc: 2,5kWA
Mo emy mie prosty i kompaktowy system. Tak
d ugo jak mamy zasilanie z brzegu lub
generator jest w czony, system mo e by
pobierane do 26A AC [6kW]. Zasilanie

zewn ftrzne lub generator mog dawa do 16A
(ograniczenie wynikaj ce z instalacji

przy czeniowej). Phoenix Multi Plus mo e
dodawa jeszcze 10A.

Baterie b d adowane gdy tylko pobér pr du
spadnie poni ej 16A.

Wa ne elementy systemu:

iaring of the  Monitor a) PowerMap 230/16 automatyczny
generator prze cznik
b) Monitor baterii BMV 501
DYSTRYBUTOR SYSTEMOW - VICTRON ENERGY
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Monitor baterii BMV 501 ledzi stan na adowania baterii. BMV 501 mo e by zaprogramowany do
uruchamiania generatora gdy np. Baterie osi gn zaprogramowany stan roz adowania. Generator mo e
by uruchamiany przez Multi gdy potrzebna jest dodatkowa moc lub/i gdy baterie s roz adowane
(wysterowanie z BMV 501).

sxample 5.2 a

Electric hot plate

Washing machine

Tumble drier

PowerMan
@— 230/16

Microwave

Airconditioning

Dishwashing maching

Boiler

4kwW
Generator

Miscellancous

=" Battery @

Automatic Monitor

Istarting of the
generator

Electric hot plate

Washing machine

PGE‘;:h 6 Tumble drier

Microwave

Airconditioning

Dishwashing machine

Boiler

Generator Miscellaneous

=" Battery

Automatic” Moanitar

Istarting of the
generator

Przykad5.2ai5.2b
Maksymalne zapotrzebowanie na moc: 5kW.
Du o bardziej wydajny jest uk ad gdy zastosujemy dwa Multi, z czego jeden musi mie funkcj PowerAssist.
W takim przypadku przy w czonym generatorze mo emy dostarcza nawet 36A (AC). 2x10A+16A=36A
Za pomoc dwo6ch Multi mo na pokry wi kszo  zapotrzebowania na moc nawet bez uruchamiania generatora.
Generator b dzie még by uruchamiany od czasu do czasu celem na adowania baterii. Eliminujemy bieg
generatora bez obci enia. Ma to du e znaczenie dla ekonomii oraz ywotno ci generatora.

UWAGA Ze wzgl du na generator 3000 obr/min wskazane jest zredukowa obci enie wyj cia generatora z
Multi Panel Control do 70% tak by nie pracowa periodycznie na pe nym obci eniu. Je eli przewidujemy cz ste
u ywanie generatora, lepieju y generatora o mniejszych obrotach — 1500rpm.
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Example 5.3
Power Manager Control Panel
@
H3485 Current imit
for generator (0 - 40A)
max 16A PowerMan 230/40/2 =
Shure@__— a | djstribution box
power >
max 40A | E ﬁ
- é max B0A
" max 40A
8kw
Generator j.
e Battery @
Automatic h
starting of the Monitor
generator

Przyk ad 5.3

Maksymalne zapotrzebowanie na moc: 7kW ( rednio 2kW). Intensywnie pracuje klimatyzacja.

Czas na zainstalowanie wi kszego generatora (je eli nie chcemy pracy okresowej generatora).

Powy ej jest przyk adowa instalacja z zastosowaniem modelu PowerMan 230/40/2. Prze cznik akceptuje pr d do
40A AC. Limit pr du generatora mo e by limitowany wewn trznie (na rysunku zaznaczony na czerwono). Panel do
ustawiania limitu na PowerMan 230/40/2 wygl da podobnie do Multi Control Panel jednak nie jest identyczny.

Do PowerManagera mo na pod czy do trzech Multi

ul. Harcerzy 2c, 84-300 L bork
tel.: +48 59 863 44 60
fax. +48 59 863 44 61
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Przyk ad 5.4

Maksymalne zapotrzebowanie na moc: 12kW ( rednio 4kW). Intensywnie pracuje klimatyzacja.

Tu stosujemy trik ¢z ¢ dwa rdd a 16A do naszego PowerMan 230/80/2 i 16A do zasilania adowarki 100A (z dwéch
gniazdek 16A na brzegu).

PowerMan maksymalnie mo e wéwczas przepu ci 80A z generatora 12kW oraz 16 lub 32A z sieci. Z multi

(mo emy pod czy do sze ciuw tym uk adzie) mo emy w chwilach najwi kszego poboru do czy maksymalnie
65A AC !l To oznacza e ekstremalnie uzyskamy 145A / 230VAC

Tréjfazowe systemy

Phoenix Multi's i Phoenix inverters mog by skonfigurowane do pracy w uk adzie tréjfazowym. Skontaktuj
si z nami je eliinteresuj Ci takie rozwi zania. www.abakus-europe.pl
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